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Organizatorzy:

= Koordynator ARISS Polska z ramienia PZK,

- Polski Zwiazek Krétkofalowcow,

=  Grupa ARISS Polska przy Stowarzyszeniu RiK
,Delta”.

Wspotorganizatorzy i imprezy
satelitarne (towarzyszace)
= ARISS,

= |ARISS Europa
* 12. szkolny kontakt ARISS z Polski:

Akademia Drziecieca] Language Laboratories -

Szkota Geniuszy, Klub +tacznosci ,Szkuner”

le Gdyni,

= |Fundacja Copernicus Project|[miniSAT.pl},

= Adam Ustynowicz - Koordynator World
Space Week w Polsce,

- KIub|SP7PD L|z towicza,
= |World Space Week Association

Sponsorzy:
» [Polski Zwiazek Krétkofalowcow|

AstroNautilus
Sims Rental

*  PPHU SIM [wwuw.studiosim.com.pl],
*  Studio Reklamy PHU Ideal: I[www.reklamaideal.plll.

Promocja i wsparcie medialne
= |Kuratoria OSwiaty w Polsce]
= Burmistrz Miasta i Dziat Promogji

Miasta towicz: lowicz.eu]

= [Swiat Radio /M_uc awnictwo AVT]|

= |Krotkofalowiec Polski)

= |KosmicznaPolska.pl]

* |Kosmonatuta.net|

» |Lowicz24.eu

=  Gazetafolsztynska.pl]

= EU-HOU Polska [www.pl.euhou.net],

- Klub SP9PKS z Mikotowa |www.sg9gks.gl|,
- [AstroNautius]

*  [www.krotkofalowcy.org]
= |World Space Week 2013]
=  ARISS TV LIVE [ariss.pzk.org.pl/live].

Podziekowania

Konferencja nabrata takiego ksztattu TYLKO
dzieki wspolnej pracy i wspolnemu
zaangazowaniu wielu 0sob gtownie
radioamatorow. Wszystkim bardzo dzickuje!
Sukces imprezy zawdzieczamy wspolnej pracy!

Komitet Organizacyjny i wspotpraca

. Armand Budzianowski, SP3QFE - sprawy
merytoryczne.

. Piotr Skrzypczak, SP2JMR (Wiceprezes PZK) -
sprawy logistyczne, finansowe, zakwaterowanie
i techniczne.

. Jerzy Gmoliszewski, SP3SLU (Zastepca Prezesa ds.
mitodziezy i szkolenia PZK) - operator radiostacji
SPOPZK, sprawy techniczne i logistyka zwiazana
z osrodkiem.

. Maciej Jakimiec, SP2SGF (Prezes
Copernicus  Project) - wsparcie w
techniczno-merytorycznych.

. Krzysztof Pokorski, SQ7IQA - wsparcie techniczne
i techniczna obstuga konferencji

. Artur Karolak, SP5QWK - infrastruktura radiowa
APRS i D-STAR w towiczu na czas konferengji.

Fundacji
sprawach

Prelegenci:
i Daniel Korzan
(Szkota Wyzsza im. Pawta Wtodkowica w Ptocku),

 Adam Ustynowicz
(Producent Filmowy i Koordynator World Space
Week w Polsce),

B JarostawJawersk

usiamekt S | ) '
Armand Budzianowski
(Mentor ARISS Europa),

Artur Schreiber

(Fundacja Copernicus Project),

Maciej Jakimiec
(Fundacja Copernicus Project),

Sebastian Soberski
(CA UMK Torun / PiOA Grudziadz),

Jacek Gowin
(Zespot Szkot nr 2 w Zurominie),

oo =m & @ =

Karol Fietkiewicz
(Pracownia Komet i Meteorow),

=

Krzysztof Gotebiowski,
Martyna Domagalska,

Mateusz Wisniewski,
(I Liceum Ogodlnoksztatcace im. M. Kopernika
w Toruniu),

® Michat Kazimierczak
(Klub Mtodych Odkrywcéw "KOLSKA WYSPA",

% Adam Sobczyk (radicamator praktyk),

% Stawomir Szymanouwski,

Jarostaw Rokicki,
(Ostrowski Klub Krotkofalowcow SP3POW),

@ Karol Kapera, Dariusz Cisek
(Zespot Szkot Politechnicznych ,,Energetyk”
z Watbrzycha),

=

(Polskie Towarzu -
T

Gos¢ Honorowy:
¥  Burmistrz Miasta towicza: Krzysztof Jan Kalinski

Redaktor naczelny i techniczny wydania oraz druk: Armand Budzianowski, SP3QFE
Sktadu dokonali uczniowie z Zespotu Szkét nr 2 w Zurominie... wszystkim zaangazowanym bardzo dzi¢kuje!
Naktad 100 egzemplarzy.
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Program konferencji:

4 X 2013 Piatek
18:30-19:00

18:35 (25 min)

19:00 - 20:00
20:00-21:30

21:30

5 X 2013 Sobota
7:30 - 8:30

8:40

9:00 -10:30

9:25 (60 min)

10:25 (10 min)
10:35 (10min)
10:45 - 11:50
10:45 (20 min)
11:05 (20 min)
11:25 (30 min)
11:55 (5 min)
11:55-12:20
12:00

12:20 -13:10
12:20 (25 min)
12:45 (25 min)

13:10-14:00
14:00-14:10
14:10 - 15:00
14:10 (15 min)
14:25 (15 min)
14:40 (30 min)
15:10 - 16:10
16:10- 17:00
16:10 (15 min)
16:25 (5 min)
16:30 (20 min)
16:50 (20 min)
17:10 (5 min)
17:15
17:15-18:00

19:00 - 20:00

6 X 2013 Niedziela

8:30 - 9:30
9:30

I sesja

Otwarcie konferengji

Ptocka droga do qwiazd... czyli o tym, jak w Ptocku i okolicach chcieli pogadac
z Kosmosem Daniel Korzan

Kolacja

Kino Konferencyjne Specjalny pokaz filmu ,,Chopin - the Space Concert”
Adam Ustynowicz / Karol Radziwonowicz

Radiowe polowanie na ISS (APRS) i inne satelity, pokazy SDR.

Demonstracja programow do wyznaczania pozycji obiektow na niebie.

Sniadanie
Rozpoczecie konferencji
I sesja

ARISS - w imieniu Przewodniczacego ARISS Europa (Gaston Bertels, ON4WF)

temat przedstawi Armand Budzianowski Mentor ARISS Europa

Uroczyste wreczenie nagréd i wyroznien

Zdjecie grupowe

11 sesja

Wysokorozdzielcza amatorska telewizja cyfrowa z poktadu ISS (HAM TV) Artur Schreiber
Fundacja Copernicus Project - miniSAT Maciej Jakimiec

Ogdlnopolskie Mtodziezowe Seminarium Astronomiczne Sebastian Soberski

Gos¢ specjalny — Burmistrz Miasta towicza: Krzysztof Jan Kalinski

Przerwa kawowa

Start balonu stratosferycznego i realizacja programu miniSAT

111 sesja

APRS jako narzedzie do sledzenia balonu w misji badawczej miniSAT Artur Schreiber
Segment naziemny kontaktu ARISS, czyli wymagania sprzetowe: telemost — kontakt
bezposredni Jacek Gowin, Armand Budzianowski

12. kontakt ARISS z Polski - na Zywo - Na pytania dzieci zdomu dziecka i dzieci
uzdolnionych, odpowiadac bedzie z poktadu ISS astronauta ESA, Luca Parmitano.
Przerwa

1V sesja

Wypetnianie wniosku o "szkolny kontakt ARISS” Armand Budzianowski

Software Defined Radio (SDR) jako atrakcyjne rozwiqzanie dla uczniow i nauczycieli
Adam Sobczyk

Pracownia Komet i Meteordw Karol Fietkiewicz

Obiad

V sesja

EarthKAM w I Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. M. Kopernika w Toruniu

Krzysztof Gotebiowski, Martyna Domagalska, Mateusz Wisniewski

Unikalne zdjecia z przestrzeni kosmicznej w projekcie eTwinning

Michat Kazimierczak

Program edukacyjny przygotowujqcy do kontaktu ARISS, na przyktadzie szkdét w Ostrowie
Wielkopolskim Stawomir Szymanowski, Jarostaw Rokicki

Czy trudno przygotowac sie do ARISS i co mi to dato? O kontakcie ARISS po tgcznosci
Karol Kapera, Dariusz Cisek, tukasz Rybak, Mateusz Debski

Social media - pozostarimy w kontakcie

Oficjalne zakonczenie wystapien

Sesja Plakatowa. Rownolegle: Spotkania towarzyskie / Prace i ¢wiczenia tematyczne dla
zainteresowanych w grupach.

Kolacja

Sniadanie
Indywidualne zwiedzanie miasta towicza i okolic.
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towicz — miasto zaliczane w poczet
najstarszych miast w Polsce

Krzysztof Jan Kalinski

Burmistrz towicza, Urzgd Miejski w towiczu;
Stary Rynek 1; 99-400 towicz
www.lowicz.eu

towicz zlokalizowany jest w pasie Niziny
Srodkowomazowieckiej w zakolu $rodkowej Bzury
na Rowninie towicko - Btonskiej na pdtnocny
wschéd od todzi. Posiada dogodne potaczenia
kolejowe i drogowe. Zajmuje powierzchnie

23,4 km’., liczy 31 tys. mieszkancow.

Dawna siedziba arcybiskupdw gnieznienskich,
prymasow Polski, gospodarcze centrum doébr

Ksiestwa towickiego. Dzigki potozeniu na
waznych szlakach handlowych, licznym
przywilejom i jarmarkom miasto wspaniale si¢

rozwijato. Od 1572 roku, w czasie bezkrélewia
w towiczu  rezydowat Prymas - Interrex
zwotujacy sejmy elekcyjne i kierujacy wyborem
nowego krdla, a miasto petnito funkcje ,drugiej
stolicy” Rzeczypospolitej. Na dwdr arcybiskupow -
zamku prymasowskiego przybywali krolowie,
postowie, nuncjusze i mozni tego Swiata.
W okresie renesansu towicz stat si¢ wybitnym
osrodkiem muysli humanistycznej. Pozostawione
liczne zabytki to przyktad wspaniatych dziet
architektonicznych wybitnych architektow
i tworcdw réznych epok tj. Hieronima Canevasi,
Willema van den Blocka, Jana Michatowicza
z Urzedowa, Andrzeja i Tomasza Poncino, Jana
Chrzciciela Falkoni, Tylmana z Gameren, Michata
Aniota Palloni, Jakuba Fontana, Jana i Bogumita
Plersch, Efraima Szroegera i innych. W dzieje
mecenatu artystycznego wpisali sie arcybiskupi:
Jakub Uchanski, Jan Wezyk, Henryk Firlej, Maciej
+ubienski, Jan Lipski, Stanistaw Szembek, Teodor
Potocki, Adam Komorowski.

W ciagu wiekdw miasto odwiedzili: Krélowie
Polski - Jan Kazimierz, Jan 111 Sobieski, Napoleon
- Wielki Cesarz Francji - w 1806 roku, Tadeusz
Kosciuszko, Fryderyk Chopin, gen. Stanistaw
Klicki (miasto zawdziecza mu wybudowany
patacyk - warownie oraz baszte), gen. Jozef Haller,
Prezydenci Polski: Ignacy Moscicki, Stanistaw
Wojciechowki, Lech Watesa, Aleksander
Kwasniewski, Prezydent Mongolii - Nacagijn
Bagabandi, Prymas tysiaclecia - kardynat Stefan
Wuyszynski, Prymas Polski — kardynat Jézef Glemp,
papiez Polak Jan Pawet Il - 14 czerwca 1999 roku.

Obecnie jest to gtowny osrodek wtadz
miejskich, powiatowych, akademickich
i diecezjalnych. Papiez Jan Pawet Il Bullg "Totus
Tuus Poloniae Populus" z dnia 25 marca 1992 roku

Stronal]2

utworzyt diecezje towicka i tym
przywrdcit po setkach lat siedzibe biskupia.

samym

Miasto znane jest przede wszystkim
z bogactwa folkloru i zabytkéw przesztosci
(renesans, barok) stanowi jednoczesnie stolice

7zyznej krainy rolniczej, ktdérej piekno krajobrazu
najpetniej oddaty dzieta Wtadystawa Reymonta
i Jozefa Chetmonskiego. Rozpoznawalnym
i kojarzonym znakiem 2z ziemia towicka jest
,pasiak” oparty na barwach teczy.

Z ziemi towickiej wywodza sie najstynniejsi w
Polsce i na Swiecie jego mieszkancy: Jozef
Chetmonski — artysta malarz, Stefan Starzynski -
dzielny obronca Warszawy i jej Prezydent,
Wiadystaw Grabski - Premier Il RP i twodrca
reformy walutowej w latach 20 XX wieku,
Btogostawiona Bolestawa Lament — wyniesiona
na ottarze przez Jana Pawta Il, Ludwik Benoit -
aktor, Daniel Olbrychski - aktor i inni.

W towiczu warto zobaczyc:

= najcenniejszy i najpiekniejszy obiekt towicza
czyli dawna Kolegiate, a obecnie bazylike
katedralna, nazywana czasami "Wawelem
Mazowsza", w ktérej pochowanych jest 12
prymasow,

= jedyny w trojkatny rynek
z zachowanym Sredniowiecznym uktadem
architektonicznym po restauracji ze Srodkéw
europejskich,

=  Muzeum w regionalne
z charakterystycznym skansenem z petnym
eksponatow  towickiej  sztuki ludowej
(najstynniejsza wycinanka, pajaki, stroje
ludowe) oraz piekna kaplica barokowa Sw.

Polsce

+towiczu -

Karola Boromeusza, zdobiong freskami
Michata Aniota Palloniego,

= Stary Rynek z jego charakterystyczng
zabudowa,

=  Ratusz Klasycystyczny zbudowany w 1828
roku,

= zespot romantyczny gen. Klickiego, w sktad
ktorego wchodzi baszta, patacyk, Kkaplica
i domek dozorcy,

= Kosciét Sw. Leonarda - péznorenesansowy,

= Kosciéot Mariawicki neogotycki z 1910 roku,

=  Kosciot i Kklasztor Siostr Bernardynek -
barokowy zbudowany ok. 1650 roku wg
projektu Tomasza Poncini,

= Ruiny zamku prymasowskiego zbudowanego
w 1355 roku przez arcybiskupa Jarostawa
Skotnickiego,
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= liczne zabytki w stylu renesansowym
i barokowym.
towicz jest osrodkiem przemystu
spozywczego, wtdkienniczego, materiatow

budowlanych. towicz dysponuje takze interesujaca
oferta inwestycyjna. Za najatrakcyjniejsze cechy

miasta uznano dostepnos¢  komunikacyjna,
chtonnos¢ rynku oraz infrastrukture otoczenia
biznesu.

Tylko u nas zobaczycie jedyny

i niepowtarzalny na Swiecie barwny stréj towicki,

wycinaki i pajaki. Regionalne stroje towickie
pospolicie zwane ,pasiakami czy wetniakami”
posiada nadal wielu Ksiezakdw. Mozna je

podziwia¢ nie tylko w salach muzealnych, ale

rowniez  podczas  procesji  waznych  Swiat
koscielnych, np. Bozego Ciata, czy wystepow
zespotéw folklorystycznych. Dawniej wycinanki
stuzyty do dekoragji izb wiejskich w wielu
regionach Polski, a obecnie stuza jako element

ozdobny. Wykonywano je dawniej nozycami do

strzyzenia owiec. Wycinanki przyjmuja rozne
formy i ksztatty m.in: ,Lkodry”, ,gwiozdy”,
ytasiemki”. Inna charakterystyczna dla dawnej

towickiej wsi ozdoba wnetrz mieszkalnych byty
"pajaki" wieszane posrodku izby pod stropem
wykonane tylko ze stomy i kwiatéw z kolorowej
bibuty. Najstarsze formy tych oryginalnych
dekoracji to "Swiaty".

Uczestnikom konferendji zycze mitego pobytu
w naszym miescie i zapraszam w przysztosci.

Czym jest krotkofalarstwo?

Jerzy Jakubowski, SP7CBG

Prezes Polskiego Zwiqzku Krdétkofalowcdw

Krotkofalarstwo (radioamatorstwo, ang. HAM
radio) to hobby polegajace na nawiazywaniu
tacznosci na réznych zakresach fal radiowych.
Radioamatorzy w Polsce maja prawo do
uzywania 26 pasm radiowych, z ktérych kazde
z nich charakteryzuje si¢ innymi wtasciwosciami
propagacyjnymi. Na falach krétkich mozliwe sa
tacznosci miedzykontynentalne, fale ultrakrétkie
majg zasieg lokalny, ktéory mozna jednak
zwiekszy¢ uzywajac naziemnych przekaznikow
sygnatu radiowego nazywanych przemiennikami.
Radioamatorstwo to réowniez tacznosci satelitarne,
czy tez odbijajac sygnat np. od powierzchni
Ksiezyca! Krdtkofalarstwo jest rowniez powigzane
z elektronika, wielu radioamatoréow zajmuje sie
eksperymentami z konstrukcjami urzadzen i anten
radiowych. Wielu takze wykorzystuje do tgcznosci
tzw. emisje cyfrowe [1], co stanowi wspaniate
pole do samorealizacji nie tylko dla mtodziezy.

Do uzywania radiostacji amatorskiej
potrzebne jest Swiadectwo operatora urzadzen
radiowych w Stuzbie Radiokomunikacyjne;j
Amatorskiej uzyskane na Egzaminie
Panstwowym. W oparciu o te pozwolenie
radiowe uprawnia do uzyskania pozwolenia
radiowego. Egzamin nie jest trudny, a jego
zaliczenie utatwia uczg¢szczanie na jeden z wielu
kurséw organizowanych przez kluby
krétkofalarskie. Pierwsze kroki w krétkofalarstwie

najlepiej  rozpocza¢ od uzyskania licengji
nastuchowej, ktéra nie wymaga zdawania
egzaminu. Wuystarczy uda¢ sie do jednego

z Oddziatéw Terenowych PZK i uzyskac licencje
nastuchowca oraz cztonkostwo w organizacji.

Mimo popularnosci Internetu i telefonow
komdrkowych atrakcyjnos¢ krétkofalarstwa jest
bardzo duza. +tacznos$¢ radiowa umozliwia
poznanie wielu ciekawych i nieprzecietnych ludzi.
Na falach eteru mozna porozmawia¢ z ludzmi
nadajacymi z egzotycznych miejsc, jak wyspy na
Pacyfiku, stacje badawcze na Antarktydzie,
anawet 2z Kkosmonautami, czy astronautami
przebywajacymi na poktadzie Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej (MSK, ang. ISS)! Mozna
porozmawia¢ ze stawnymi osobami z ktorymi
spotkanie na co dzien nie jest mozliwe. Praca na
pasmach pozwala na poznawanie geografii,
a rozmowca z sasiedniego kraju moze okazac sie
doradca jezykowym, dzieki ktéremu mozna bez
dodatkowych optat uczyc¢ sie jezykéw obcych.
Przeprowadzona tacznos$¢ nie jest ulotna,
radioamatorzy wysytaja do siebie pamiatkowe
karty QSL, podobne do pocztowych, potwierdzajac
swoje tacznosci lub nastuch.

Bardzo istotny i rozwiniety jest sportowy
aspekt krotkofalarstwa. Organizowanych jest
wiele krajowych i ogdlnoswiatowych zawoddéw
polegajacych w ogdlnosci na zdobyciu jak
najwiekszej ilosci  punktéw w wyznaczonym
czasie. Punkty przyznawane sa m.in. za ilos¢
tacznosci, odlegtos¢ stacji i inne parametry
zgodnie zregulaminem. Polska posiada réwniez
swoja reprezentacje narodowa pracujaca pod
znakiem SNOHQ [2]. Odbywaja sie tez zawody
w szybkiej telegrafii [3].

Dla lubiacych ruch idealna dyscypling sa
L#fowy na lisa”, czyli aktywnosci na orientacje
w terenie polegajacy na wyszukiwaniu ukrytych
w terenie elementow poprzez namierzanie przez
uczestnika sygnatu radiowego. Aktywnos¢ ta to
ARDF, ang. Amateur Radio Direction Finding [4].
W tym roku ogolnoswiatowe zawody Amatorskiej
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Radiolokacji Sportowej odbyty si¢ we wrzes$niu
Polski w okolicy Kudowy Zdroj.
Impreza ta byta pod Patronatem Honorowym
Pana Ministra Stanistawa Kozieja Szefa Biura
Bezpieczenstwa Narodowego. Warto przypomniec
iz dzieki Magdalenie zostal odegrany
Mazurek Dabrowskiego, przy wreczeniu na
podium ztotego medalu za zajecie pierwszego
miejsca w kategorii W35 [5].

na terenie

Dura

W  Polsce wiodaca organizacjg
krotkofalowcow jest Polski
Krotkofalowcow (PZK), ktory Powstat 24 lutego
1930 roku w Warszawie. PZK jest jedynym
reprezentantem polskich krétkofalowcow w IARU,
czyli Miedzynarodowej Unii Radioamatorskiej,
ktorej Polska w 1925 roku byta wspétzatozycielem.

skupiajaca
Zwiazek

PZK wspotpracuje z instytucjami oraz
organami centralnymi i lokalnymi w tym
z Ministerstwem Administracji i Cyfryzacji oraz
z Wydziatami Zarzadzania Kryzysowego UW
i UM w zakresie tworzenia rezerwowej sieci
tacznosci. Drzieje sie tak dlatego, poniewaz

krétkofalowcy sa w stanie zapewni¢ tacznosc,
nawet gdy nie
komdrkowa, Internet, a w gniazdku nie ma pradu.
Wystarczy alternatywne zrodto zasilania
(akumulator lub maty generator) i wtasnej
konstrukgji antena. Dzieki temu stacje amatorskie
moga tworzyc¢ alternatywna siec¢ tacznosci w razie
kataklizmdéw, o czym media czesto informowaty
w przesztosci [6]. Wspiera budowe infrastruktury
sieci radiowej w ramach EmCOM, ktora jest
szczegolnie wazna dla zapewnienia alternatywne;j
sieci tacznosci na wypadek sytuacji kryzysowej [7].

dziata sie¢ telefoniczna,

Pierwsza lekcja krotkofalarstwa'

Polski
przysztych
zawody
uczestnicy

Zwiazek  Krdtkofalowcow  szkoli

radioamatoréw, organizuje obozy,
oraz spotkania w czasie ktorych

wymieniaja sie doswiadczeniami.
Pomagamy takze cztonkom
w egzekwowaniu prawa do uprawiania
radioamatorskiego hobby nadawczego w tym do

montazu anten.

swoim

PZK posiada status Organizacji Pozytku
Publicznego. Konczac ten wstep pragne zauwazyc,
ze  Krotkofalarstwo, obok innych sportéw
i zainteresowan, to sposob nie tylko na aktywne
zycie, ale takze na bycie kim$ wyjatkowym,
potrafiacym radzi¢ sobie w trudnych sytuacjach
oraz cztowiekiem dobrej woli zawsze skorym do
rady i niesienia pomocy innym.

Zapraszamy do naszych klubéw i oddziatéw.
Wszystkie informacje mozna znalez¢ na portalu:
wwuw.pzk.org.pl.

Literatura:

[1] np.: www.pg.aprs.pl, www.pkrug.org, ale tez D-Star
[2] www.snOhq.org.pl

[4] www.hst2013.eu

[4] www.ardf2013.pl

[5] Komunikat sekretariatu Zarzadu Gtdwnego PZK 38/2013 z
dnia 18.09.2013 r.

[6] A. Budzianowski, ,,Amatorskie sieci ratunkowe” w
Infrastruktura 2013;
http://inframedia.pl/article_advances/category/technologie/1/ama
torskie_sieci_ratunkowe/2

[7] emcom.pzk.org.pl

|

Robert Gotebiowski, SP3SLD
Klub Krétkofalowcéw SP3PKC -LAMBDA ze Sremu,

Krotkofalarstwo to specyficzne hobby, czesto
btednie kojarzone z CB-radio. CB to skrot angielski
od Citizen Band, czyli Pasmo Obyuwatelskie.
Innymi stowy dla kazdego, kogo sta¢ na taki
sprzet. CB nie wymaga zadnego pozwolenia
radiowego poza homologacja radia. CB pracuje
z wykorzystaniem 40-stu kanatow, ktdre stanowiag
tylko jeden wycinek pasma radiowego o dtugosci
fali okoto 11 metrow, a czestotliwosci 27 MHz.

Radioamatorzy (krétkofalowcy, ang. HAM)
maja w Polsce do swojej dyspozycji 26 pasm
radiowych, kazde z nich ma inng dtugosc¢ fali od
2,2 km (137 kHz) do dziesietnych milimetra (405
GHz). Kazde pasmo charakteryzuje sie inng
specyfika, jedne majq zasieg lokalny do Kkilku
kilometrow. Inne pozwalaja na tacznosci z cata
Europa, lub pomiedzy kontynentami, a nie
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pozwalaja nawigza¢ tacznosci z pobliskim
radiooperatorem.

Krotkofalowcy postuguja  sie  znakami
wywotawczymi zbudowanymi z uktadu liter

i cyfr. Znak wywotawczy jest przypisany tylko do
jednej osoby i jest niepowtarzalny na catym
Swiecie. Ze znaku wywotawczego mozna odczytac
z jakiego Panstwa pochodzi licencjonowany
radioamator, a nawet z jakiej czesci kraju. Aby
znak byt czytelny do odebrania stosuje sie
literowanie, czyli zamiast litery podaje sie
umownie przypisane literze ustalone stowo,
majace jednoznacznie kojarzyc¢ sie z ta litera. Na
przyktad litera A to Adam, T to Tadeusz lub w
wersji angielskiej miedzynarodowej: A to Alfa, T -
Tango. Znak autora to Stanistaw Pawet trzy
Stanistaw Ludwig Dorota lub Sierra Papa three
Sierra Lima Delta. Zapraszam do lokalnych
klubéw  krétko-falarskich  na  kolejne lekcje
radioamatorstwa. 73! [2]
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Literatura:

[1] Jest to artykutu na podstawie: Robert Gotebiowski, SP3SLD
KROTKOFALARSTWO - PODSTAWY z Ksigzka streszczeri:

Grupa ARISS Polska

I Ogdlnopolska Konferencja Uczestnikéw Programu
Edukacyjnego ARISS 14-16 X 2011, Koto 2011

[2] 73 - w slangu radioamatorskim oznacza pozdrowienia

Jacek Kotowski, SQ8AQO

Prezes Stowarzyszenia Radioamatoréw
i Krotkofalowcdow ,Delta”

Stowarzyszenie RiK ,Delta” do realizowania
swoich zadan i cel6w moze powotywac wtasne
komorki organizacyjne, ktore posiadaja nazwe

wilasng i wtasne  regulaminy  zgodne
z niniejszym  statutem, zatwierdzane przez
Zarzad Stowarzyszenia. Komorki
Stowarzyszenia posiadaja wtasnych

kierownikéw i zarzad. Dnia 22 wrzesnia 2011

roku na wniosek kol. Armanda
Budzianowskiego w drodze uchwaty Walnego
Zebrania, zostata powotana nowa komorka
organizacyjna: Grupa ARISS Polska,
z okresleniem zakresu jej dziatania. Zgodnie ze
Statutem Stowarzyszenia RiK ,Delta” Komorki
organizacyjne Stowarzyszenia i kluby moga
dodatkowo przynaleze¢ do innych podmiotow

i z nimi wspotpracowac [1].

wraz

Celem Grupa  ARISS Polska jest
propagowanie i popularyzowanie wszelkich
programow edukacyjnych zwigzanych

z krotkofalarstwem i kosmosem, w

szczegolnosci pomoc przy przygotowaniach do
szkolnych kontaktéw ARISS.

Grupa ARISS Polska swoja dziatalnoscia
obejmuje teren RP i pomaga wszystkim
zainteresowanym. [2]

Od daty zatozenia Grupa ARISS Polska
promowata wiele programy. Oto niektore
znich: szkolny kontakt ARISS, ARISSat-1,
EarthKAM, MoonKAM, Brite.pl, Mission
Planner, MiniSAT - badz Wielkim Odkrywca,
YouTube SpacelLab, Konkurs Galileo.pl, Opticks

Project pod kierunkiem Danieli de Paulis,
polska akcje-eksperyment SN2012GAM
zwiazany przestaniem na falach radiowych

obrazkéw dzieci wykorzystujac Ksiezyc jako
naturalny przekaznik informacji z Polski do
radioteleskopu CAMRAS w Holandii [3].

Literatura:

[1] Debicki Biuletyn Krétkofalowcdw 3/2011 z dnia 23-09-2011
pod red.: Waldemar Pisarczyk SPOMZX

[2] Ksigzka streszczen: 1 Ogolnopolska Konferencja
Uczestnikow Programu Edukacyjnego ARISS 14-16 X 2011,
Koto 2011

[3] www.sn2012gam.eu

Amateur Radio on the International Space

Station - ARISS

Gaston Bertels, ON4AWF
Armand Budzianowski, SP3QFE

ARISS Europa

ARISS to grupa robocza ktora realizuje swoje
dziatania dzieki Scistej wspotpracy
Radioamatorskiej Korporagji Satelitarnej (AMSAT)
budujacej satelity, z agencjami kosmicznymi
uczestniczacymi w budowie Miedzynarodowe;j
Stacji (skr6t  MSK, ang. ISS)
i radioamatoréw (krétkofalowcow, ang.: HAM
operators) z krajow zrzeszonych
w Miedzynarodowej Unii Radioamatorskiej IARU
(w Polsce w Polskim Zwiazku Krdtkofalowcédw).
Jego celem jest popularyzacja astronautyki wsréd
mtodziezy szkolnej iakademickiej, szczegolnie
poprzez zachecenie do przedmiotow
potrzebnych dla zawodow w sektorze przemystu
kosmicznego. W realizacje tego programu
zaangazowane sg agencje kosmiczne: Narodowa
Agencja Aeronautyki i Kosmosu (NASA) z USA,

Kosmicznej

nauki

Federalna Agencja Kosmiczna — Roskosmos (RKA)
z Rosji, Europejska  Agencja
(ESA),Narodowe Centrum Badania
(CNES) z Frangji, Japonska Agencja Odkrywania
Przestrzeni Kosmicznej (JAXA) i Kanadyjska
Agencja Kosmiczna (CSA).

Kosmiczna
Kosmosu

ARISS podzielony jest na piec¢ regionow: USA,
Rosja, Europa, Japonia i Kanada. ARISS jest
organizacja non-profit. Wszystkie aktywnosci
ARISS sa wykonywane przez wolontariuszy. W
regionie ARISS-Europa sa: Przewodniczacy Gaston
Bertels, ON4WF. Dyrektor Techniczny Emanuele

D'Andria, 10ELE oraz Doradcy Techniczni:
Christophe Mercier i Bertus Hiisken, PETKEH.
Obstuga kart QSL zajmuje sie Christophe

Candebat, FIMO)].

Menadzerem ds. Wyboru Szkét (w komdrce
School Selection Committee) jest Francesco De
Paolis, IKOWGF i to do Niego [1] wysytane przez
dyrektora szkoty dokumenty o szkolny kontakt
ARISS (formularz, wniosek edukacyjny i zgody).

5|Strona
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Ponadto na w regionie ARISS Europa dziata
dwunastu Mentorow ARISS w ramach Operations
Committee, ktérzy pomagaja i kontroluja
przygotowania placdwki non-profit ma byc
gospodarzem wydarzenia kontaktu ARISS. Sa to:
Dr Peter Kofler (IN3GHZ), Christophe Candebat
(FIMOJ), Joseph Lemoine (F61CS) Howard Long
(G6LVB), Francesco de Paolis (IKOWGF), Marco

Pernic (9A8MM), Eskil Loosdrecht (SM5SRR),
Armand Budzianowski (SP3QFE)[2], Marcelo
Teruel (IKOUSO), Séamus McCague (EIS8BP),

Florio Dalla Vedova (LX2DV) oraz Gianpietro
Ferrario (1272GQ)).

]

Project Selection and Use Committee ‘

Administrative Committee ‘

Chairman " y
Vice-Chairman 1 Technical Committee ‘

Secretary-Treasurer

School Selection Committee ‘

Operations Committee ‘

Grupa robocza ARISS realizuje zadania
zwiazane ze sprzetem radioamatorskim
i przestrzenia kosmiczna a doktadnie
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna. Sprawy

techniczne obejmujg cata procedure wykonania
przetestowania, przeszkolenia i
sprzetu radioamatorskiego na ISS. Poczatkowy
okres umieszczenie sprzetu radioamatorskiego
obejmowat dwie fazy. Obecnie sprzet na ISS
pozwala na prace gtosowa, APRS Packet Radio,
obrazy SSTV. Na (ESA)
realizowane sa projekty zwiazane z antenami
tatami na pasma Li S-w nadir, DATV i liniowym
transponderem L (gora), S (dot).

umieszczenia

module Columbus

Ponadto w przesztosci zrealizowano projekty
ARISS-Suit, czyli wypuszczenie w przestrzen
okotoziemska skafandra kosmicznego ze sprzetem
radioamatorskim (przemiennik obrazy SSTV) oraz
ARISSat-1, czyli satelita radioamatorski
(przemiennik, telegrafia, gtos, dane telemetryczne)
wykonujacy  tez  pomiary naukowe  dla
eksperyment edukacyjnego. Gdy ARISSat-1 byt w
przestrzeni kosmicznej zorganizowano dla szkot
wiele konkurséw gtéwnie zwiazanych
z nastuchami pasm radiowych satelity.

Jednak chyba najbardziej znanym
realizowanym przez organizacje zadaniem jest
ARISS contact. Kontakt ARISS to niecodzienna
unikalna i specyficzna tacznos¢ radioamatorska.
Nie chodzi tu tylko o lokalizacje radiostacji
w przestrzeni kosmicznej, ale rowniez o to, Ze jest
to taczno$¢ zaplanowana z wielomiesiecznymi
przygotowaniami. Podczas tej niecodziennej
tacznosci  ze wzgledu na ograniczony czas
spowodowany przelotem ISS nie wymienia sie
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tak czesto znakéw radiooperatoréw jak w
przypadku tradycyjnych tacznosci
krotkofalarskich. Aby podkreslic ta specyfike

tacznosci w jezyku polskim zamiast "tacznosc”
czesto spotyka sie stowo "kontakt"
(prawdopodobnie wynikneto ono z dostownego
przettumaczenia z jezyka angielskiego stowa
,contact”). Takie wypaczanie jezykowe okazuje sie
przydatne, gdyz pozwala odbiorcy domuysli¢ sie
jakie  potaczenia autor miat na muysli:
zaplanowana tacznodci ucznidw z astronauta
(eksperymencie: szkolnej telekonferencji), czy
spontaniczna losowa tacznosci radioamatora na
Ziemi z astronautg lub kosmonauta w przestrzeni
kosmicznej na ISS, ktéra réwniez przeprowadza sie
przy uzyciu sprzetu ARISS.

Szkoty i placdwki non-profit kandydujace
powinny przygotowa¢ wniosek edukacyjny
i ztozy¢ go wraz z dokumentem "Aplikacja"
i dokumentem udzielajacym zgody na
wykorzystanie informacji osobistych, w sekgji
wyboru szkoty ARISS na rece Menadzera
Francesco De Paolis, IKOWGF. Dokumenty
powinny by¢ wystane e-mailem
school.selection.manager@amsat.it.

Szkoty wybrane trafiajg na liste szkot

oczekujacych. Czas oczekiwania wynosi od 1 roku
do 2 dwdch lat, w zaleznosci od rodzaju kontaktu.

Kontakty sa realizowane na dwa sposoby:
tacznos¢ bezposrednia i telemost.
Bezposredni kontakt radiowy jest

realizowany przez wolontariuszy radioamatoréw
ktérzy instaluja satelitarng stacje radiowa w
szkole i kontakt z Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczng jest ustalony podczas przelotu ISS w
zasiegu radiowym szkoty.

Kontakt radiowy poprzez telemost jest
realizowany poprzez jedna z  kilkunastu
dedykowanych do "telemostu" stacji naziemnych
ARISS. Stacje te umieszczone sa na catym Swiecie,
a obstugiwane sa i utrzymywane przez
doswiadczonych amatoréw wolontariuszy
radiowych. Dla tego typu potaczenia radiowego
ze stacja kosmiczna, tacznos¢ jest ustanowiona
podczas przelotu ISS w zasiegu radiowym nad
jedna ze stacji "telemostowych” ARISS, a sygnaty
sq przekazywane do i ze szkoty przy uzyciu jednej
naziemnej linii telefoniczne;j.

Dla uczniow, bezposredni kontakt radiowy
jest bardziej ekscytujacy, gdy widza operatora
obstugi radiostacji w ich szkole. Z tego powodu
jest wiecej wnioskéw o bezposrednie kontakty, niz
dla kontaktéw "telemostowych". Niemniej jednak,
nie kazda szkota ma mozliwosci, aby
przeprowadzi¢ tacznos$¢ bezposrednia i wodwczas
zestawia sie potacznia poprzez telemost. Z tego
powodu, a takze dlatego, ze jest mniej wnioskow,
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czas oczekiwania na potacznie poprzez telemost
jest krotszy (okoto 1 roku), niz dla kontaktu
bezposredniego (okoto dwdch lat). Ponadto nalezy
zauwazyc, ze zgtoszenia o szkolne kontakty ARISS
sa rowniez przysytane przez agencje kosmiczne,
a te wnioski maja wyzszy priorytet.

Dane z kilku lat dla ARISS Europa (Europa,
Afryka, Bliski Wschoéd) pokazuja, ze statystycznie
rocznie na tym obszarze mozna przeprowadzi¢ od
20 do 25 szkolnych kontaktow ARISS. Cztonkowie
zatogi przebywaja na poktadzie Miedzynarodowe;j
Stacji Kosmicznej przez wiele miesiecy wykonujac
codzienng prace. Dla kazdej z Wypraw
(Ekspedycji) Komitet Operacji ARISS przypisuje
placowki z list oczekujacych na listy "do
zrobienia". Cztonkowie Komitetu ARISS spotykaja
sie, co tydzien na telekonferencjach operacyjnych.
Dla kazdej szkoty na
przyznawany jest Mentor

zrobienia"
ktory

liscie "do
wolontariusz,

pomaga w przygotowaniu szkoty i
radioamatorow do nadchodzacego
radiowego.

lokalnych
kontaktu

Caty proces udanego szkolnego Kkontaktu
ARISS  jest wuyjasniony w  dokumentach
umieszczonych na stronie ARISS Europa [3]
w zaktadce ,School Contacts” w lewej kolumnie
strony [4]. Zaleca sia uwazne zapoznanie z tymi
dokumentami.

Literatura:

[1] school.selection.manager@amsat.it
[2] www.sp3qfe.net; kontakt@sp3qfe.net
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[5] www ariss-eu.org/schoolcontacts.htm

Ptocka droga do gwiazd... czyli o tym,
jak w Ptocku i okolicach chcieli pogadac

z Kosmosem

Benedykt Sandomierski, SQ5AZB *
Daniel Korzan, SQ5AXS °

a) Harcmistrz, Harcerski Klub tgcznosci SP5ZBA
w Ptocku
b) Szkota Wyzsza im. Pawta Wtodkowica w Ptocku

17 marca 2011 roku na poktadzie
Miedzynarodowej  Stagji Kosmicznej  (ang.
International Space Station, ISS) przebywali:
rosyjski kosmonauta Dmitri
Kondratiew, wtoski astronauta ESA Paolo Nespoli
i astronautka NASA Catherine Coleman z USA,
przed ktérymi pobyt na stacji jest zaplanowany
jeszcze na okoto trzy miesigce. W tym dniu po
miesiacach przygotowan, Korzan
SQ5AXS zgodnie z ustaleniami NASA rozpoczyna
o godzinie 9:21 UTC wywotywaé na wczesniej
ustalonej radioamatorskiej czestotliwosci
Miedzynarodowa Stacje  Kosmiczna: ,Oscar
Romeo Four India Sierra Sierra this is Sierra Papa
Five Zulu Bravo Alfa. Do You copy? Over!".

Roscosmos

wielu Daniel

PoliczylisSmy ilos¢ zawotan. Przez siedem
minut byto ich 28! Na Sali wsréd ponad setki oséb
obserwujacych to niecodzienne wuydarzenie
pojawit sie szmer zwatpienia. Nerwy
organizatorow. - Operator radiostacji Daniel tez
zaczat watpi¢: ... chyba nas nie stysza?” i juz
chciat wytaczyc radiostacje i przeprosi¢ wszystkich
za nieudang tacznos¢.  Sytuacje  uratowat
pomagajacy mu Maciej SPSXML - ,Wotaj jeszcze!”

Wodéwczas na czestotliwosci 145.800 MHz FM na

ktérej nadaje ISS wszyscy ustyszeli kobiecy bardzo
wyrazny gtos. Byta to amerykanska astronautka
NASA Catherine Grace Coleman. Nerwy puscity —
,powietrze zeszto”. Dzieci z Ptocka zadaty jej 20
pytan i natychmiast po kazdym z nich ustyszaty
odpowiedzi ptynace z kosmosu. Oto niektore
z pytan:

Jakub: What do you eat?

Mikotaj: How many people are there with you?
Rafat: Did you see an UFO?

Roza: How do you sleep?

Gtos powoli cicht. W ostatniej chwili Daniel
SQ5AXS pozegnat juz ledwo styszalng stacje ISS.
tacznie z diugim wywotaniem tacznosc¢ trwata
okoto Pomystodawca i inicjatorem
nawiazanie facznosci ze stacja ISS byt w
Harcerskim Klubie tacznosci SP5ZBA dr Daniel

14 minut.

Korzan SQ5AXS, pracownik naukowo-
dydaktyczny  Szkoty  Wyzszej im. Pawta
Witodkowica w Ptocku.

Zadanie to zostato wykonane jako czes¢

miedzynarodowego programu ARISS (Amateur
Radio on the International Space Station).
Program imprezy przygotowat Daniel SQ5AXS
okoto rok przed tacznoscia i skrupulatnie
z kazdym wykonanym przez ten czas zadaniem
odhaczat kolejny wykonany zaplanowany punkt.
W realizacji tego zadania wiezili udziat:

- Szkota Wyzsza im. Pawta Wtodkowica w Ptocku,
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- Il Prywatna Szkota Podstawowa "PROFESOR",
- Zespot Szkét Zawodowych nr 2 w Ptocku,
- Szkota Podstawowa w Liszynie,

- Towarzystwo Naukowe Ptockie,
- Harcerski Klub tacznosci SP5ZBA.

Program edukacyjny przygotowujacy
do kontaktu ARISS, na przyktadzie
szkot w Ostrowie Wielkopolskim

Jarostaw Rokicki, SP3AYA ?
Stawomir Szymanowski, SQ300K*"

a) Ostrowski Klub Krétkofalowcdow SP3POW.
b) Zespdt Szkdt Technicznych w Ostrowie
Wielkopolskim.

Podejmujac  si¢  zorganizowania  szkolnego
kontaktu ARISS nalezy wypetni¢ formularz
zgtoszeniowy. Jednym z najbardziej istotnych jego
punkéw jest przedstawienie programu

edukacyjnego, ktorego celem jest przygotowanie
dzieci do udziatu w programie oraz jego promocja
(pkt A9 w

w mediach formularzu

zgtoszeniowym).

Realizacja programu ARISS powinna byc¢
ujeta w szkolnym planie pracy. Program powinien
korelowa¢ zszkolnymi zajeciami, byc¢ czescia
biezacej pracy z uczniami podczas réznych form
zaje¢. Program edukacyjny powinien  byc
zroznicowany - ma dotyczy¢ nie  tylko
krotkofalarstwa, ale porusza¢ wiele zagadnien
zwigzanych z  szeroko  pojeta  eksploracja
wszechswiata oraz w szczeg6lnosci tymi naukami
przyrodniczymi, ktore sa przydatne do rozwoju
astronomii i astronautyki (STEM w USA).

Bardzo waznym dla organizatorow programu
ARISS jest wspdtpraca z mediami. Nalezy wiec
zadba¢, aby w prasie, czy lokalnej telewizji
pojawiaty sie informacje znaszej biezacej
dziatalnosci. Warto tez pomysle¢ o prowadzeniu
strony internetowej, gdzie odnotujemy i opiszemy
wszystkie nasze dziatania.

Decydujacym impulsem do zorganizowania
kontaktu ARISS w Ostrowie Wielkopolskim byta
I Ogolnopolska Konferencja ARISS w Kole
zorganizowana w pazdzierniku 2011 roku, chociaz
pomuyst taki dojrzewat juz wczesniej. Z inicjatywy
Ostrowskiego Klubu Krotkofalowcow SP3POW
powstata grupa nauczycieli i krétkofalowcow,
ktora opracowata program i przygotowata
wniosek zgtoszeniowy. Szkoty biorace
w programie to:

udziat

= Zespot Szkét
Wielkopolskim,

= Gimnazjum Nr 1 im. Noblistdw Polskich
w Ostrowie Wielkopolskim,

Technicznych w  Ostrowie
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= Szkota Podstawowa im. Jana Pawta 11
w Lamkach (gm. Ostrow Wielkopolski).
Pod koniec tego samego roku byliSmy juz na
liscie oczekujacych szkot jako wniosek EU259.

Prezentowany ponizej program edukacyjny
jest efektem postawionych sobie zatozen i celow
do osiagniecia i wynika z naszych mozliwosci jego
realizacji. Nie da si¢ go z pewnoscia bezposrednio
przenies¢ do innej szkoty, ale moze bedzie
pomocny przy opracowaniu wtasnego.

Lekcje krotkofalarstwa. byty
prowadzone przez Klubu
SP3POW, miaty na celu pokazanie na czym

Zajecia
krétkofalowcow z

polega  krotkofalarstwo, jakie sa  zasady
prowadzenia tacznosci. Uczniowie zdobywali
praktyczne umiejetnosci pracy na radiostagji.
Efektem tych dziatan jest wuzyskanie licencji

radioamatorskiej przez 5 osob. Uczniowie brali
czynny udziat w zawodach krétkofalarskich,
uczestniczyli w imprezach organizowanych przez
srodowisko radioamatoréw.

Obserwacje i nastuch radiowy ISS oraz innych
satelitow. Zajecia miaty na celu pokazanie jak
sledzi¢ przeloty ISS i innych satelitdw za pomoca
programu Orbitron. PrzeprowadziliSmy
obserwacje ,gotym przelotow
kosmicznej. PracowalisSmy w systemie APRS przez
ISS oraz stuchalismy na radiostagji
astronautow nie tylko podczas kontaktéw ARISS
z roznymi szkotami.

okiem” stacji

rozmow

Proby przeprowadzenia tacznosci via SAT.
Wykorzystujac reczna radiostacje z mata anteng
crossyagi na pasma 2m/70cm przeprowadziliSmy
szereg tacznosci  przez amatorskie  satelity
komunikacyjne. Chodzito 0 zaprezentowanie
najprostszego wyposazenia, jakie jest niezbedne
do prowadzenia tego typu tacznosci oraz
obowiazujacych zasad komunikowania sie via sat.

Odbidér radiowy i analiza zdje¢ z satelitow
NOAA. PodjeliSmy  probe zdjec
wysytanych przez satelit¢ meteorologicznego.
Niezbedne urzadzenia wykonali  uczniowie
z technikum. Otrzymane obrazy wykorzystano na
zajeciach przyrody w celu analizy sytuagji
pogodowej.

odbioru
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Jak dziata radio. Konstrukcje krotkofalarskie.
Wuyjasnienie istoty fal radiowych, eksperymenty
z odbiornikiem detektorowym. Zajecia
politechniczne miaty na celu budowe anten
amatorskich, odbiornikéw, nadajnikéw i innych
konstrukgji. Zbudowane urzadzenia wykorzystano
praktycznie podczas nastuchéw ISS, odbioru
NOAA, a najwieksza frajda byty zorganizowane
zawody ,towy na wykorzystaniem
wiasnorecznie zbudowanych urzadzen.

lisa” z

Obserwacje astronomiczne. Zajecia teoretyczne
i terenowe polegaty na poszerzaniu wiedzy
z zakresu przyrody (astronomii) oraz obserwacgji
wybranych obiektbw na niebie za pomoca
teleskopu astronomicznego. Zajecia prowadzili
uczniowie — mitosnicy astronomii.

mikro
doswiadczenia

Odkrywamy
i makrokosmosu.
i eksperymenty z fizyki, chemii i biologii. Zajecia
byty realizowane w ramach kot zainteresowan -
gtdwnie przyrodniczych w poszczegdlnych
szkotach. Grupa 25 ucznidw uczestniczyta
w projekcie pod nazwa , Kolorowy Uniwersytet”
zorganizowanym przez Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

tajemnice
Ciekawe

Kosmiczne technologie. Przyblizenie
zagadnien zwiazanych z prowadzonymi
badaniami w Kkosmosie oraz wptyw wynikow
eksperymentow przeprowadzonych w kosmosie
na technologie wykorzystywane w przemysle
i codziennym zyciu. Wspotpraca z Centrum Badan
Kosmicznych Panstwowej Akademii Nauk w
Warszawie. Wyktady i ¢wiczenia przeprowadzone
byty przez dr Andrzeja Kotarbe i dr Rafata
Przybyte .

Konkurs elektroniczny ,Elektronik Roku”.
Cykliczny konkurs, w ktérym biora udziat
uczniowie konstruktorzy urzadzen elektronicznych
i mechatronicznych. Pojawity sie  réwniez
konstrukcje ~ zwigzane  z  krdotkofalarstwem
i technikami satelitarnymi, m.in: kapsuta balonu

stratosferycznego, zestaw do odbioru zdjec¢
meteorologicznych. Ta ostatnia praca zajeta
I miejsce na Olimpiadzie Innowacji Technicznych
na szczeblu krajowym. Dr Rafat Przybyta z CBK
PAN przedstawit program BRITE, w ramach
ktérego Polska buduje 2 satelity: Lem i Heweliusz.

Konkurs informatyczny ,Cyborg”. Zadaniem

uczestnikow jednej z edycji konkursu byto
przygotowanie programu komputerowego,
prezentacji multimedialnej lub strony

internetowej o tematyce astronomicznej. Byta to
tez okazja do spotkania z dr Andrzejem Kotarba
z CBK PAN, ktéry przyblizyt zagadnienia zwigzane
z obrazowaniem Ziemi oraz przedstawit Kkulisy
powstawania i umieszczenia na orbicie pierwszego
polskiego satelity PW-Sat.

Konkurs wiedzy o historii podboju kosmosu.
Konkurs plastyczny o tematyce astronautyczne;j.
Lekcje z wykorzystaniem Google Earth. Udziat
w innych programach NASA: EarthKAM, Galileo,
YouTube Spacelab. Wycieczki: Centrum Nauki
,Kopernik” w Warszawie, Planetarium
w Potarzycy.

Po przystapieniu Polski do ESA uczniowie
przygotowali wystawe pt ,Polska w Europejskiej
Agencji Kosmicznej”. Prezentuje ona najwazniejsze
osiggniecia w historii eksploracji kosmosu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem polskiego dorobku
w tej dziedzinie.

Efektem dotychczasowych dziatan
w programie ARISS jest nawiazanie blizszej
wspobtpracy pomiedzy szkotami bioracymi w nim
udziat. Bardzo dobrze uktada sie wspdipraca
Ostrowskiego Klubu Krétkofalowcow SP3POW
z Zespotem Szkét Technicznych. Na state do
kalendarza szkolnego wpisaty sie wizyty
naukowcéw z CBK PAN w naszych szkotach.
Z pewnoscia poszerzyta sie grupa oséb (ucznidw,
rodzicow, nauczycieli) dla ktérych zagadnienia
zwiazane z kosmosem sg mniej tajemnicze.

Ogolnopolskie Mtodziezowe Seminarium

Astronomiczne

Sebastian Soberski "

a) CA UMK, Torur
b) Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
w Grudzigdzu

Ogolnopolskie Mtodziezowe Seminarium
Astronomiczne jest  impreza o zasiegu
ogolnopolskim wuyrosta z tradycji grudziadzkich,
organizowane przez Planetarium i Obserwatorium
Astronomiczne w Zespole Szkét Technicznych w
Grudziadzu, wspdlnie z Olsztynskim Planetarium.

Nie ma ono odpowiednika wsréd

konkurséw ogolnopolskich. Konkurs co
rozpisywany jest jesienia przez Olsztynskie
Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne we
wspotpracy Obserwatorium
Astronomicznym w Grudzigdzu, w ktérym wiosna
odbywa sie finat Seminariow Wojewddzkich, czyli

OMSA.

innych
roku

z Planetarium i

Impreza organizowana od poczatku swego

istnienia przez zespot roboczy w sktadzie:
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dr Kazimierz Schilling, mgr Matgorzata Srobka -
Kubiak i mgr Mirostaw Kubiak, kontynuowana
jest obecnie przez zespot: mgr Bogdan Kulesza,
mgr Sebastian Soberski i mgr Matgorzata Srébka-
Kubiak, przy wspotudziale finansowym Urzedu
Miejskiego w Grudziadzu, Polskiego Towarzystwa

Astronomicznego, Fundacji Astronomii Polskiej,
Polskiego Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii,
Urzeddw Marszatkowskich, Kuratoriow i wiele
innych towarzystw i instytugji.

Literatura:

[1] www.grudziadz.planetarium.pl/omsa

Unikalne zdjecia z przestrzeni kosmiczne;j

w projekcie eTwinning

Michatl Kazimierczak

Klub Mtodych Odkrywcow "KOLSKA WYSPA"
Zespdt Szkdt nr 1 w Kole

Jestem  nauczycielem  fizyki i informatyki
w Zespole Szkét nr 1 w Kole [1] nad Warta. Jako
opiekun klubu "Kolska Wuyspa" wraz z uczniami
uczestnicze w projekcie miedzynarodowym Polski
i Stowacji o nazwie eTwinnig. W ramach tego
projektu  zamierzamy robi¢ zdjecia  Ziemi
z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej korzystajac
z programu edukacyjnego EarthKAM [2].

Projekt eTwinning jest inicjatywa europejska.
Celem tego programu jest zapewnienie pomocy
nauczycielom pragnacym sie pozna¢, wymienic
swoim doswiadczeniem, nawiaza¢ wspotprace
z r6znych dziedzin na wybrany przez siebie temat.

EarthKAM w I Liceum

Uczestnictwo w tym  projekcie nauczycieli
i zainteresowanych  uczniow z  klas  jest
dobrowolne, wymaga rejestracji na Portalu
eTwinnig [1], podjecia dobrej decyzji,
zaangazowania sie¢ w pracy przez okres Kilku
miesiecy, oraz dobrej komunikacji w celu

osiagniecia wspdlnych zamierzen. Warto zajrzec
na strone wwuw.etwinning.net, poczyta¢ materiaty
postucha¢ wypowiedzi uczestnikow tych
projektdw. Zapraszam do wspotpracy.

oraz

Dla zainteresowanych tylko fotografia goraco
polecam uczestnictwo w Projekcie EarthKAM.

[1] zs1kolo.szkolnastrona.pl
[2] https://earthkam.ucsd.edu

[3] www.etwinning.net

Ogolnoksztatcacym

im. M. Kopernika w Toruniu

Krzysztof Gotebiowski
Martyna Domagalska
Mateusz Wisniewski

I Liceum Ogdlnoksztatcgce im. M. Kopernika w
Toruniu

EarthKAM (Earth Knowledge Acquired by Middle
school students, czyli dostownie ttumaczac Wiedza
o Ziemi nabywana przez uczniow szkot Srednich),
to program edukacyjny realizowany przez Sally
Ride Science wspdélnie z NASA, z zatozeniami
wzbudzenia zainteresowan i zaangazowania
uczniow oraz ich nauczycieli [1]. Uczniowie
zamauwiajq zdjecia, wykonywane osobiscie przez

astronaute aparatem cyfrowym z doskonata
optyka z poktadu Miedzynarodowej Stagji
Kosmicznej (ISS) [2], ktéore po wykonaniu sa

wysytane na Ziemie i udostgpniane w publicznej
czesci na portalu internetowego EarthKAM [3].
Placdwka, ktdra przystapita do projektu posiada
swoja galerie ze zdjeciami ze wszystkich misji, w
ktorych brata udziat. Zdobyte zasoby edukacyjne
z udziatem uczniow, mozna wykorzystac
w ksztatceniu  umiejetnosci  poznawczych na

Strona]10

lekcjach geografii, przyrody i fizyki, a sam udziat
projekcie  stuzy technik
komunikacyjno-informacyjnych. Kazdy uczestnik
projektu ma dodatkowa satysfakcje posiadania
wtasnego zdjecia widzianego
z Kosmosu.

w doskonaleniu

obszaru Ziemi

Uczniowie klasy drugiej 0 profilu
matematyczno-fizycznym w 1 Liccum Ogolno-
ksztatcacym M. Kopernika w  Toruniu
przystapili do trzech misji w roku 2013, posiadaja
galerie zdje¢, podzielong na siedem kontynentow,
potrafia dostrzega¢ réznice fotografowanych
obszaréw z uwagi na uksztattowanie powierzchni,

pokrywy glebowej, zalesienia terenu.

im.

Aby przystapi¢ do projektu nalezy placowke
edukacyjna zarejestrowac¢ na stronie EarthKAM
[1]. Rejestracje fundacja Sally Ride Science
potwierdza listem elektronicznym na wskazany
podczas rejestracji Przed Kkolejna
misjg EarthKAM przysytany jest e-mail z kodami
dostepu oraz cele misji. Serwis sktada si¢ z dwoch
czesci: dla nauczyciela prowadzacego oraz dla
ucznidw, gdzie mozna zleca¢ wykonanie fotografii
dla danego regionu Ziemi. Ponadto w serwisie

adres e-mail.
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mozna znalez¢ materiaty i pomysty na realizacje
lekcji oraz aktywnosci ucznidw [4]. W Sledzeniu
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej i innych
obiektbw na niebie pomaga serwis Heavens
Above [5].

W prezentacji szczegétowo zaprezentujemy,
jak przystapi¢ do projektu, dokonac rejestracji
szkoty, w jaki sposob zamawia¢ zdjecia,
wskazywa¢ miejsce obszaru fotografowanego na

orbicie ISS oraz zaprezentujemy wybrane zdjecia
z naszej galerii.

Literatura:

[1]https://earthkam.ucsd.edu
[2]https://earthkam.ucsd.edu/about/iss_camera
[3]https://earthkam.ucsd.edu/ek-images
[4]https://earthkam.ucsd.edu/resources

[5] www.heavens-above.com

Pracownia Komet i Meteorow

Karol Fietkiewicz, SQ5KVS

Pracownia Komet i Meteordw

Kazdego dnia w naszg atmosfer¢ wpada Kkilka
miliondw czastek miedzyplanetarnego pytu.
Rocznie szacuje sig, ze Srednio na Ziemie trafia
w ten sposob Kilkaset ton materii z Kosmosu.
Materia ta krazy po orbitach wokotstonecznych
do czasu, kiedy Ziemia przetnie jej droge. Znaczna
jej czes¢ jest wielkosSci ziarenek piasku i spala sie
bardzo wysoko w atmosferze, dajac piekne
zjawiska ,spadajacych gwiazd”. Nieliczne z nich,
o masie kilku kilogramdéw i wieksze, moga dac

zjawiska bolidéw o jasnosci porownywalnej
z Ksiezycem w petni i wiekszej, najwieksze za$
docierajga do pouwierzchni Ziemi w postaci
meteorytow.

Materia z Kosmosu jest nieocenionym
7zrodtem  informacji o  poczatkach  Uktadu
Stonecznego. Wiekszo$¢ niej jest w stanie

niezmienionym od momentu powstania planet.
Nieliczne okruchy sa jeszcze cenniejsze - bo sa
wyrzuconymi przy kosmicznych Kkataklizmach
fragmentami innych ciat Uktadu Stonecznego
(meteoryty ksiezycowe czy marsjanskie). Problem
w tym, ze znaczna wiekszo$¢ zjawisk umyka
naszej uwadze.

Badaniem matych ciat Uktadu Stonecznego,
czyli meteorow, komet oraz matych planetoid
zajmuje sie¢ Pracownia Komet i Meteorow, bedaca
dziatajacym od ponad
stowarzyszeniem kilkudziesieciu 0s6b -
pasjonatéw. Wsrod cztonkéw sa  zaréwno
amatorzy, jak rowniez zawodowi astronomowie.
Po ponad dwudziestu latach od powstania,
Pracownia Komet i Meteorow jest jednym
z najbardziej aktywnych na Swiecie amatorskich
osrodkow zajmujacych sie meteorami. W sierpniu
2013r w Poznaniu, PKiM jako cztonek IMO [1]
(International Meteor Organization) z sukcesem
zorganizowata International Meteor Conference.
Pracownia jest réwniez wydawca matego
czasopisma ,Cyrqlarz”’, w ktérym zawarte sa
podsumowania i artykuty na temat obserwacji
meteorow, poradniki dla
prognozy aktywnosci i plany przysztych dziatan

dwudziestu lat

obserwatorow oraz

Stowarzyszenia. Najnowsze podsumowania
i informacje o jasnych zjawiskach ukazuja sie¢ na
stronie Pracowni [2] oraz na profilu facebook [3].

Cztonkowie PKiM publikujg ~ réwniez
w kilkunastu istotnych czasopismach naukowych
Swiatowych w kraju iza granica (Earth Monn &
Planets astronomy&Astrophysics, WGN, Urania,
Wiedza i Zycie itp.).

Technik obserwacji meteorow jest wiele. Od
najprostszej, polegajacej na wyjsciu w pogodna
noc izliczaniu ,spadajacych gwiazd”, poprzez
obserwacje przy uzyciu aparatu fotograficznego, az
do zaawansowanych obserwacji przy uzyciu
kamer wideo i technik radiowych.

Obserwacje gotym okiem - jako najprostsze —
czesto sq organizowane na obozach
obserwacyjnych. Dzieki nim, mtodzi ludzie moga
nauczyc sie rozpoznawac gwiazdy, gwiazdozbiory,
planety oraz inne obiekty na niebie, moga poznac

podstawowe metody podsumowywania
otrzymanych danych, a takze nauczy¢ sie
planowac i realizowa¢ swdj prosty ,program
badawczy”.

Najbardziej zaawansowane techniki - wideo —
od wielu lat sa prowadzone przez pracownie
w ramach Polish  Fireball Network - sieci
kilkudziesieciu automatycznych stacji kamer w
catej Polsce, patrolujacych niebo kazdej pogodnej
nocy. Tego rodzaju obserwacje pozwalaja uzyskac
bardzo cenne dane dla nauki - takie jak predkosc,
potozenie i jasnos$¢ zjawiska a dzieki koordynagji
catej sieci, metodq triangulacji uzyskuje sie
doktadne odwzorowanie trajektorii  meteoru
w atmosferze. Co za tym idzie - orbite danego
ciata (czyli jego pochodzenie) lub jezeli byto

wyjatkowo duze i jasne - w pewnych
przypadkach, miejsce upadku meteorytu.
W przypadku znalezienia meteorytu jest on

w catosci przekazywany na cele naukowe (mamy

mozliwos¢  przeprowadzenia  badan  sktadu
meteorytow) oraz edukacyjne.
Przyktadem sprawnosci sieci jest bolid

»Muyszyniec”’[4]. W nocy z 18 na 19 pazdziernika
2012 roku automatyczna stacja fotograficzna PFN
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zarejestrowata bardzo jasne zjawisko. WKkroétce
zaczety tez naptywac doniesienia ze stacji wideo.
W sumie bolid zarejestrowato 5 stacji PFN z catej
Polski - a takze stacja wegierska, z ktorg
wspotpracujemy w ramach CEMeNt (Central
European Meteor Network). Po dokonaniu
obliczen okazato sie, ze zjawisko byto
niecodzienne — meteor byt najwyzej kiedykolwiek
zarejestrowanym Orionidem, ktory zaczat swiecic
na wysokosci ponad 160km. Na temat tego
yrekordowego” zjawiska PFN opublikowat artykut
w Astrophysics&Astronomy.

zwtaszcza dla radioamatorow

technika moga byc¢ tez
obserwacje meteoréw droga radiowa. Najprostsza
stacja nastuchowa, pozwalajaca na detekgje
i zliczanie meteorow, moze sktadac sie
z odbiornika na pasma UKF oraz anteny
i komputera do zbierania danych. Bardziej
zaawansowane metody z uzyciem odbiornikow
SSB lub SDR (Software Defined Radio) moga da¢
tez informacj¢ o predkosci, wielkosci zjawiska oraz
wiatrach wiejacych w jonosferze, a najbardziej
zaawansowane | wielostanowiskowe umozliwig

Interesujaca
i krétkofalowcow

rowniez ustalenie orbity danego ciata lub chocby
kierunku z ktdrego nadleciaty.

Poza uzyskiwaniem danych naukowych
Pracownia stawia sobie rowniez za cel poszerzanie

i upowszechnianie wiedzy astronomicznej,
poprzez organizacj¢ obozdw obserwacyjnych
(zwtaszcza dla mtodziezy), seminariow,

warsztatow, konferencji naukowych oraz wystaw
i prelekqji, nie tylko zwigzanych z meteorami ale
ogolnie pojeta astronomia. Chetnie nawiazujemy
wspotprace ze stowarzyszeniami
astronomicznymi, szkotami a takze osobami
indywidualnymi, zainteresowanymi
prowadzeniem obserwacji meteoréw w kazdej
postaci.

Literatura:

[1] www.imo.net

[2] www.pkim.org

[3] https://pl-pl.facebook.com/PracowniaKometiMeteorow

[4] https://www.camk.edu.pl/archiwum/2013/06/12/najwyzszy-
orionid-w-historii/

Software Defined Radio (SDR) jako
atrakcyjne rozwigzanie dla uczniow

i nauczycieli

Adam Sobczyk SQ5RWQ

Komputery posiadaja coraz wieksza moc
obliczeniowa iszybkie porty USB. Tego typu
rozwigzanie pozwala na
komputera jako odbiornika szerokopasmowego.
SDR, czyli Radio Definiowane Programowalnie
jest najczesciej realizowane z zastosowaniem
niedrogiej przystawki odbiorczej (dokonujacej tzw.
bezposrednia przemiane czestotliwosci w trybie
dwukanatowego przetwarzania kwadraturowego
1/Q), komputerowej karty audio (jako
przetwornika analogowo-cyfrowego ADC) oraz
darmowego oprogramowania w komputerze.
Bardzo ciekawe jest to, ze za relatywnie mate
kwoty (koszt zakupu Ilub wykonania takiej
przystawki nie musi przekracza¢ 100 zi)
uzyskujemy zwykle mozliwos¢ odbioru nie tylko
doskonale znanych wszystkich analogowych
emisji gltosowych (AM, DSB, SSB, FM), ale takze
wielu popularnych emisji cyfrowych (CW, RTTY,
PSK31 etc) oraz obserwacji (podgladu) widma
kanatu radiowego 0 rownej
czestotliwosci probkowania karty dzwickowej w
komputerze (w granicach od 48 do 196 kHz) lub
przetwornika analogowo-cyfrowego ADC

nowe zastosowanie

szerokosci
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w wykorzystywanym tanim tunerze DVB-T (rzedu
kilku megahercow). Obserwacja ta pomaga tatwo
odnalez¢ te czestotliwosci, na ktérych aktualnie
odbywa sie aktywna komunikacja (odpowiednik
zaawansowanego skanera widma). Pozwala takze
uczniom ,bezbolesnie” zrozumie¢ fizyczne pojecie
widma i szerokosci pasma badanego sygnatu oraz
istote funkcjonowania podgladanych trybéw
emisji. Procesy te mocno wspiera bardzo
intuicyjna forma prezentacji, ktora zazwyczaj jest
wykres w formie tzw. ,wodospadu” (znaczny
walor edukacyjny).

Warto podkresli¢, ze zakres czestotliwosci,
ktdre mozna monitorowac¢ za pomoca takiego
taniego rozwiazania (nie nalezy myli¢ tego pojecia
z szerokoscia obserwowanego w danej chuwili
pasma czestotliwosci) jest bardzo szeroki i np. w
przypadku DVB-T
typu ,,dongle” moze siega¢ od dziesiatek MHz do
kilku GHz (zewnetrzne dedykowane przystawki
SDR, dotaczane do karty dZzwiekowej komputera,
sa zwykle przystosowane do kilku konkretnych
pasm  czestotliwosci, ale daje to
selektywnosci, ostatecznie jakosci
odbioru). Praktycznie jednak nic nie stoi na
przeszkodzie, by niedrogie przystawki SDR
stuzyty do pracy zczestotliwosciami od setek

zaadaptowanego odbiornika

wzrost
czutosci i
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kilohercéw (fale dtugie i Srednie) poprzez pasmo
KF az do UKF i wyzej.

Uzytkownik moze sam dostosowac szerokosc
odstuchiwanego sygnatu i dostrzec np. roznice
pomiedzy szerokoScig przesytania sygnatu z radia
komercyjnego czy z radiostacji do celéw
komunikacji gtosowej. Moze takze pokusic¢ sie
o odbior map pogodowych z
o nastuch pasm, np. kontrolowanie catego pasma
radiowego 2m w czasie zawodow nastuchowych
lub nadawczych. To niektdre z zastosowan takiego
urzadzenia.

satelitow oraz

Pewnym rozszerzeniem opisanej idei
niedrogiego odbioru SDR jest realizacja prostego
odbiornika o klasycznej koncepcji pojedynczej lub
podwodjnej przemiany, w ktdrym co prawda do
poprawnego  odbioru  nie jest
zastosowanie przetwarzania kwadraturowego 1/Q
stopniu
(lub  prosty modut

konieczne

ale mozna wykorzysta¢ w koncowym
kart¢ audio komputera
cyfrowego przetwarzania sygnatu DSP) do
poprawy komfortu pracy i jakosci odbioru
(filtracja i korekcja sygnatu odbieranego), a takze
do automatycznej detekcji emisji cyfrowych.

Nalezy w
zastosowanie

tym miejscu
idei SDR w

podkresli¢, ze
radiokomunikagji

Projekt Astrobaza

amatorskiej (Ham Radio) jest mozliwe takze
w kierunku nadawczym (TX) - i to przy
wykorzystaniu tego samego oprogramowania,
karty audio Kkomputera oraz Kkilku blokéw
odbiornika (generator, mieszacze, filtry
i wzmacniacze), co pozwala na uzyskanie peinej
funkcjonalnosci nieztej jakosci transceivera (TRX-
a) o bardzo atrakcyjnych walorach uzytkowych,
tatwego w uruchomieniu przez nie bardzo
zaawansowanych radioamatoréw oraz o bardzo
niskich kosztach w stosunku do oferowanych
mozliwosci. Zacheca to wielu radioamatoréw do
realizacji wtasnych projektow TRX-6w SDR, czego
liczne przyktady sa dostgepne w literaturze
i Internecie.

W czasie konferencji przewidziany jest pokaz
praktycznego wykorzystania niewielkiego
odbiornika SDR, zaadaptowanego z popularnego
i niedrogiego odbiornika DVB-T typu ,dongle”
(miniaturowa przystawka z interfejsem USB)
wytacznie  poprzez  uzycie  odpowiedniego
oprogramowania w komputerze. Pokaz ma za
zadanie zobrazowac to, jak tatwa i przyjemna
moze byc¢ praca z urzadzeniem dziatajacym wg.
koncepcji SDR.

Projekt ASTROBAZA jest to autorski pomuyst
Samorzadu Wojewddztwa Kujawsko -
Pomorskiego [1]. Koordynatorem merytoryczny
projektu Astrobaza jest Wiestaw Skorzynski.

Projekt budowy sieci obserwatoriow
astronomicznych jest wyjatkowa inicjatywa nie
tylko na skale Polski, ale takze Europy. JesteSmy
pierwszym i jedynym regionem w Europie,
w ktéorym na tak matej powierzchni, jaka jest
obszar wojewddztwa, dziata sie¢ czternastu
w petni wyposazonych obserwatoriow
astronomicznych. Uczniowie moga obserwowac
nie tylko bliskie obiekty Uktadu Stonecznego, ale
takze odlegte uktady gwiazd oraz znajdujace sie
miliony lat Swietlnych od Ziemi "Wuyspy
Wszechswiata" - galaktyki.

Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie  jest
idealnym  miejscem na realizacje projektu
ASTROBAZA. W naszym wojewddztwie nie tylko
jest pielegnowana bogata tradycja astronomiczna
zwiazana z postacia wybitnego
Mikotaja Kopernika, ale rowniez wspotczeSnie
wykonuje sie badania  astronomiczne na
Swiatowym poziomie.

astronoma

W znajdujacym sie w Piwnicach (kilkanascie

kilometrow od Torunia) obserwatorium

Erodnica

astronomicznym pracuja najwieksze teleskopy
w Polsce — 90 m teleskop Schmidta-Cassegraina
oraz 32 m radioteleskop.

Torunskie planetarium jest jednym
z najwiekszych i najnowoczesniejszych plane-
tariow w kraju. Wysoki poziom merytoryczny

13|Strona
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prezentowanych seanséw oraz walory wizualno -
akustyczne sprawiaja, ze od wielu lat torunskie
planetarium jest wielkq atrakcjg turystyczna
regionu. Wszystko to sprawia, ze nasz region po
wybudowaniu sieci 14 obserwatoridw
astronomicznych moze byc¢ $miato nazywany
"centrum polskiej astronomii".

Na terenie naszego Wojewddztwa odbywa si¢
tez Swieta fanow astronomii - Astro Festiwal [2].
Po ubiegtorocznej inauguracji w tym roku

odbywat sie jego druga edycja i by¢ moze bedzie
jego kontynuacja w kolejnych latach, gdzie rzesze
fanow astronomii beda mogty sie spotkac, aby
prowadzi¢ dyskusje o wszechsSwiecie i przestrzeni
kosmicznej.

Literatura:

[1] Artykut ten powstat na podstawie informacji na stronie
Projektu Astrobaza: http://astrobaza.kujawsko-pomorskie.pl

[2] www.astro-festiwal.pl

Fundacja Copernicus Project — miniSAT

Maciej Jakimiec, SP2SGF

Prezes Fundacji Copernicus Project

@ COPERNICUS PROJECT

Fundacja Copernicus Project [1] od 8 lat zajmuje
sie amatorska eksploracja atmosfery. Dokonujemy
tego dzigki wypracowanym metodom
sprawdzonym w praktyce
z wykorzystaniem  balonéw  stratosferycznych
wypetnionych helem.

oraz
technikom

Przy realizacji naszych projektéw priorytetem
jest bezpieczenstwo oraz dbato$¢ o najwyzsza
jakos¢  dostarczanych  danych w
eksperymentéw prowadzonych przez uczestnikow.
W chwili obecnej realizujemy program: Badaj
wszechswiat, BadZ Wielkim Odkrywca [2].
W zwiazku z tym chcemy zaprosi¢ uczniow Kklas
gimnazjalnych do wudziatu w programie oraz
przygotowania swoich eksperymentéw i wystania
ich przy naszej pomocy w gtab atmosfery.

Zatozenia projektu m?nfSAT@
Wszystkie przygotowane przez uczestnikow

eksperymenty muszg byc¢ nie wieksze niz piteczki

ping pong lub kapsutki z ,jajek z niespodziankg”.

ramach

» Udziat w projekcie jest catkowicie bezptatny.

» Nie ciezsze niz 100 graméw,

» Nie wysytamy zwierzat oraz insektow,

» Wszystko, co wystaje z whiSATe, musi by¢
weczesniej zatwierdzone,

» Nie dopuszczamy spalania lub reakgji
chemicznych w trakcie lotu,

» Wszelkie urzadzenia, emitujace sygnaty

radiowe, musza by¢ wczedniej zatwierdzone,

Stronalil4

» Wszelkie ptyny powinny byc¢ zabezpieczone
w odpowiednich zbiornikach.

Srodowisko na duzej wysokosci

winiSATe bedzie poddany
temperatury do 60 stopni ponizej zera. Na
szczytowej wysokosci istnieja warunki
bliskie prézni. Srodowisko to zupetnie
przypomina warunki przestrzeni
Kkosmicznej.

Po locie whiSATe’'y zostang
uczestnikom poczta. Dotaczone zostana rowniez
szczegotowe informacje na temat lotu.

dziataniu

zwrécone

Twdj eksperyment - gars¢ pomystow
1. Nasiona roslin: pordwnaj wzrost roslin
wyhodowanych z nasion wystanych
w stratosfere z tymi, ktore zostaty na ziemi.
Czy babelki w folii babelkowej popekaja?
Czy spadek ci$nienia jest wuystarczajacy, aby
tego dokonac?

4.  Mata elektronika. Czy urzadzenie
elektroniczne np. zegarek bedzie wskazywat
poprawna godzine po locie w gtab atmosfery?

5. Eksperyment z klisza fotograficzng
i promieniami kosmicznymi: nierozwini¢ty
film z aparatu fotograficznego czesto zawiera
biate smugi po wystawieniu filmu na
dziatanie promieniowania kosmicznego na
duzej wysokosci.

6. Mokra gabka: czy woda w mokrej gabce
wyparuje z powodu braku cisnienia?

Zapraszamy do odwiedzenia naszych

internetowych.

stron

Literatura:
[1] www.copernicus-project.org

[2] www.minisat.pl
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Rozpoczyna sie nowa era'

[1]

Wysokorozdzielcza amatorska telewizja
cyfrowa z poktadu ISS (HAM TV)

Gaston Bertels, ON4WF *
Artur Schreiber, SP3VSS "¢

a) ARISS-Europa

b) Fundacja Copernicus Project,

c) Poznariskie Stowarzyszenie Radioamatorow
i Mitosnikéw Nowych Technologii SP3YEE

W 2000 roku Grahama Shirville'a G3VZV
przedstawit Komitetowi ARISS ds. Wuyboru
i Wykorzystania Projektow propozycje

zastosowania systemu amatorskiej telewizji (ATV)
na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Dwa lata
pozniej prosba o amatorskie urzadzenia radiowe
potrzebne do skonstruowania modutu Columbus
(ESA)  zostata  przedstawiona Dyrektorowi
ds. Zatogowych Lotdw Kosmicznych oraz Dyrekgji
ds. Mikrograwitacji (ESA). Chodzito
o zainstalowanie szerokopasmowych amatorskich
anten radiowych w punkcie nadir modutu
Columbus, skierowanych w strong¢ Ziemi. Dzigki
takim antenom, amatorskie poktadowe urzadzenia
radiowe mogtyby zosta¢ rozszerzone o telewizje
amatorska. W 2003 roku wniosek ten zostat
szczegotowo przeanalizowany i ostatecznie
zaakceptowany. ARISS zaptaci za eksploatacje,
produkcje oraz uprawnienia do anten. ESA pokryje
koszty instalacji.  ARISS-Europa  rozpoczeta
kampani¢ finansowa. W 2004 roku zainstalowano
wspotosiowe przepusty do przewodéw
antenowych ma module Columbus. Byto to
konieczne, aby potaczy¢ anteny z liniami
zasilajacymi z wnetrza modutu.

W roku 2005, Royal Belgian Amateur Radio
Society (UBA) podpisata umowe z Politechnikg
Wroctawska, rozwojowe
i wyprodukowanie anten. Poczatkowo miaty to
by¢ anteny UHF, L-band oraz S-band, jednak
ograniczenia finansowe, pozwolity zamodwic
anteny na pasma L i S. Koszt projektu wyniost
47.000 euro. Na poczatku 2006 anteny
zostaty dostarczone do ESA. Tymczasem EADS,
gtéwny kontrahent projektu Columbus oraz
podwykonawca Alenia Spazio, przeprowadzili
kontrole odnosnie ograniczen mechanicznych
i termicznych. Badania kosztowaty 3.000 euro
i wykazaty iz anteny nie spetniaty zgodnosci
znormami. W 2007 roku zostata podpisana
kolejna umowa z Politechnika Wroctawska na
kwote  36.000 euro, dotyczaca  rozwoju
zmodyfikowanych anten. Anteny te zostaty
zatwierdzone i zainstalowane na Columbusie
w pazdzierniku 2007 roku. Koszt anten ostatecznie

Polska na badania

roku

wynidst 86.000 euro i zostat pokryty przez
ogolnoswiatowa kampanie finansowa. ESA
pokryta catkowity koszt instalacji anten, tacznie
z przepustami i kablami koncentrycznymi.

Po udanym uruchomieniu Columbusa i jego
integracji z Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna,
zespot ARISS-Europa rozpoczat badania na rzecz
rozwoju amatorskiego nadajnika telewizyjnego w

Columbus’ie, uzywajac jednej z anten typu
S-band. Rozpoczeta sie dyskusja pomiedzy
zwolennikami  telewizji  analogowej (ATV)

a sympatykami telewizji cyfrowej (DATV). Zatoga,
ktdra spotykata si¢ co miesiac za posrednictwem
telekonferencji, poczynita postepy, jednak musiata
przerwac prace z powodu braku funduszy.

W miedzyczasie pojawita si¢ mozliwosc
instalacji anten VHF/UHF na Columbus’ie. ESA
zatwierdzita instalacje dwuzakresowej anteny
VHF/UHF dla ARISS. Projekt anteny zostat
catkowicie sfinansowany przez AMSAT-NA oraz
wolontariuszy, ktérzy budowali anteny zaréwno
dla eksperymentu ESA jak i dla ARISS. Instalacja
przeprowadzona byta w  czasie  spaceru
astronautow w przestrzeni kosmicznej poza
statkiem, a miato to miejsce 21 listopada 2009
roku. Wkrotce nadajnik Ericsson UHF, ktorego
uzywano w pierwszych dniach ARISS, zostat

przetransportowany z rosyjskiego do
amerykanskiego segmentu stacji kosmicznej
i rozpoczat  dziatalnos¢, gdzie  natychmiast

uruchomiono Packet Radio / APRS.

7  biegiem czasu, debata  pomiedzy
zwolennikami telewizji ATV oraz sympatykami
DATV ewoluowata na korzys¢ tych drugich,
jednak nie byto zadnych perspektyw na
pozyskanie funduszy.. wdwczas nieoczekiwanie
poparty entuzjazmem wtoskiego astronauty Paolo
Nespoli 1ZOPA - Kktéry przeprowadzit wiele
szkolnych  kontaktow  ARISS podczas jego
ekspedycji w latach 2010-2011 na poktadzie
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej - z inicjatywy
AMSAT Italia, wtoski producent, Kayser Italia,
przedstawit projekt radioamatorskiego nadajnika
DATV do ustug edukacyjnych ESA. W roku 2012,
whniosek ten zostat przyjety i ESA podpisata
umowe z Kayser'em ltalia dla rozwoju i produkgji
nadajnika DATV na pasmo S. Nadajnik ten
nazwano “Ham Video”, a na orbite w sierpniu
2013 roku wyniést go bezzatogowy statek
transportowy HTV-4 (JAXA). Obecnie trwa
procedura uruchomienia tego nadajnika. Pierwsze
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préby juz byt przeprowadzone z wtoska stacja
IK1SLD.

Nadajnik HAM Video DATV, pracuje na
czestotliwosci  nadawczej  stagji  kosmicznej
(downlink): 2,422GHz i 2,437GHz w standardzie
DVB-S z moca EIRP okoto 10 W. Szybkos¢
transmisji: 1.3 MS/s i 2.0 MS/s, FEC : 1, SIF:
3521240 lub D1:7204480. Ham Video ma pracowac
z kamerg Canon XF-305, dostarczong przez NASA.

Kiedy beda prowadzone ulepszone szkolne
kontakty ARISS, ze stacji Kkosmicznej poprzez
downlink bedzie odbierany sygnat dzwiekowy
i wizyjny generowany poprzez HAM Video,
a poprzez uplink bedzie na nadajniku Eriscson
odbierany sygnat dzwiekowy. W ten sposob te
dwie konfiguracje tworza jeden globalny system
nazwany HAMTV.

Waznym elementem systemu HAM TV jest
segment naziemny. Odbieranie sygnatow DATV
z Columbusa jest znacznie bardziej wymagajace
niz odbieranie sygnatéow na pasmach VHF lub
UHF. W sktad zestawu odbiorczego wchodza:
antena satelitarna z samodzielnie wykonanym
oswietlaczem, niskoszumouwy konwerter
czestotliwosci taki jak KU LNC 23 TM [2] oraz
odbiornik DVB-S. Uwazna analiza wykonana
przez Piero Tognolatti [0KPT, pokazuje, ze
dekodowanie DATV jest mozliwe, dla stagji
naziemnych wyposazonych w talerz o S$rednicy
1.2m, kiedy ISS jest w zasiegu okoto 800 -
1000km. Podczas Kkorzystnego przelotu ogranicza
to czas odbioru DATV do okoto 3-4 minut. ARISS

utworzy sie¢ 5 stacgji naziemnych, zlokalizowanych
w starannie dobranych miejscach wzdtuz przelotu
MSK nad Europa. Stacje te beda odbierac
i dekodowac¢ sygnaty telewizji cyfrowej DATV
i transmitowac¢ dzwiek oraz obraz przez Internet
do serwera BATC w Wielkiej Brytanii. Szkota
bedzie taczy¢ sie z serwerem BATC, ktory daje
mozliwos¢ podgladu do 6 obrazéw jednoczesnie.
Oczekuje sie, ze w tej konfiguracji HAM Video
bedzie odbierany przez 15 min. Taki czas
wyznaczyta ESA jako cel tego przedsiewzigcia.

ARISS ma nadzieje, ze podobne potaczenia
stacji naziemnych zostang utworzone na innych
kontynentach, co pozwoli na wigksza elastycznos¢
HAM  wideo oraz poprawienie szkolnych
kontaktow ARISS. Transmisje HAM Video nie
beda ograniczaty sie tylko do szkolnych
kontaktow ARISS. Przewidziana jest rowniez
automatyczna transmisja z nagran wideo. Bedzie
mozna rozwinac kilka radioamatorskich
eksperymentdéw, oczywiscie w granicach
mozliwosci Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;j.
[1] Ten artykut zostat napisany na podstawie artykut HAM
Video i Biuletynéw HAM TV (nr 1, 2 i 3) ktorych autorem jest
Gaston Bertels, ON4WF. Materiaty te sa dostgpne na stronie
ARISS Europa. Z jezyka angielskiego artykut HAM Video zostat
przettumaczony na j. polski przez wolontariuszy Armanda

SP3QFE i Barttomieja Szymarnskiego i opublikowany w Swiat
Radio 9/2013.

This article was written on the basis of article “HAM Video” and
“HAM TV Bulletins” (No. 1,2,3) by Gaston Bertels, ON4WF. These
articles are available on the ARISS Europe. The English language
HAM Video article has been translated into Polish by volunteers
Armand SP3QFE and Barttomieja Szymanskiego and published
in the Swiat Radio 9/2013.

[2] www.kuhne-electronic.de/en/home.html

Segment naziemny kontaktu ARISS,
czyli wymagania sprzetowe: telemost -

kontakt bezposredni

Jacek Gowin, SQ5R)G ?
Armand Budzianowski, SP3QFE b

a) Zespdt Szkét nr2 w Zurominie,
b) Mentor ARISS Europa

Przy realizacji szkolnego kontaktu ARISS nalezy w
regionie europejskim spetnic¢ wymagania
wymienione na stronie ARISS Europa w dziale
School Contacts. Wymagania:

= Narodowej Agencji Aeronautyki i Kosmosu
(NASA) w USA,

= w przypadku bezposredniego  kontaktu
radiowego jest to przygotowanie
odpowiedniego zestawu do tacznosci,

= w przypadku jest dobrej
jakosci konferencyjny z
zapobiegajacemu  sprzezeniu zZwrotnemu

Jtelemostu”  to

telefon uktadem

Strona]16

dwéch linii
Linia telefonii

(Anti-larsen-effect) oraz
telefonicznych naziemnych.

komorkowej jest dopuszczalna
w wyjatkowych przypadkach tylko dla linii
zapasowej,

=  w zakresie medidw.

Wymog NASA to po tacznosci, pobranie przez
szkote dokumentu oceny [1], wypetnienie go
skonsultowanie z prowadzacym
i dostarczenie (w okresie do siedmiu dni od
tacznosci) droga na wskazany e-mail do NASA
z jednoczesna kopia listu (cc: carbon copy) do
Mentora prowadzacego.

Mentorem

Do przeprowadzenia kontaktu ARISS obok
sprzetu radioamatorskiego umieszczonego na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej do

nawiazania tacznosci potrzebny jest rowniez
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wysokiej  klasy sprzet nadawczo-odbiorczy
przystosowany do nawiazania ciagtego potaczenia
radiowego przez caty czas przelotu satelity
w zasiegu radiowym stagji naziemnej. Aby
zapewni¢ sukces wydarzenia stacja taka musi byc¢
bardzo dobrze przygotowana, a operator powinien
mie¢ doswiadczanie w tacznosciach satelitarnych.

Do  kontaktu ARISS wymagane jest
posiadanie dwdéch kompletnych stacji radiowych
gtdwnej (stacja radiowa #1) i zapasowe] (stacja
radiowa #2). Przed ostatecznym zatwierdzeniem
kontaktu radiowego, moga by¢ wymagane przez
Mentora ARISS zdjecia urzadzen radiowych z
ktore beda wykorzystane podczas kontaktu ze
szkoty. Sugeruje sie, oddzielne zastosowanie
alternatywnych obwoddéw zasilania dla obu
radiostacji, np. przez podtrzymanie bateryjne lub
zasilacz awaryjny.

Minimalne wymagania dla stacji gtownej
(stacja radiowa #1) to: moc nadajnika 80 - 170
watow z krokiem 1 kHz na FM, oraz posiadajaca
co najmniej 15 kanatéw do zaprogramowania
radiostacji w splicie na pasmie 2m. Sterowanie
czestotliwoscia z komputera podczas nadawania
moze byc¢ dodatkowym atrybutem utatwiajacym
w sposéb automatyczny korygowanie Efektu
Dopplera w czasie tacznosci.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna to obiekt
ktdry porusza si¢ na Niskiej Orbicie Ziemi, obecnie
okoto 400(30) km nad Ziemia z predkoscia 28 000

km/h. Za poruszajacym sie z ta predkoscig
obiektem musza w sposéb  synchroniczny
i automatyczny (Sledzenie reczne jest

NIEDOPUSZCZLNE) podaza¢ anteny kierunkowe
sterowane komputerem w azymucie i elewacji.
Preferuje si¢ zastosowanie wieloelementowych

anten o polaryzacji kotowej typu OSCAR -
z mozliwoscia zmiany polaryzacji. System
antenowy powinien by¢ wyposazony w
niskoszumny przedwzmacniacz antenowy

zamontowany na maszcie przy antenie/antenach.

Minimalne wymagania dla stacji zapasowej
(stacja radiowa # 2) to: moc 80 - 170 watow,
przedwzmacniacz antenowy, antena pionowa i/lub
"trzepaczka".

Wymogi dotyczace mediow to:

= Zdjecia wysokiej rozdzielczos¢ (1.2 M B/zdjecie)
wykonane w czasie wydarzenia, najlepiej
przez doswiadczonego fotografa. Zdjecia
powinny pokaza¢ zrealizowanie programu
poprzez pokazanie przekroju wiekowego
dzieci. Powinny rowniez zawierac¢ zblizenia
twarzy studentow.

= Dzwiek w formacie mp3 z catego wydarzenia.

= Nagranie filmu, ktéry moze przedstawiac
dziatania (takie jak zajecia lekcyjne),

prowadzace do realizacji kontaktu ARISS, jest
bardzo zalecana.
=  Reklama, ktéra powinna obejmowac:

» Liczba uceznidw, nauczycieli i rodzicdw,
ktorzy byli obecni.

» Imiona i nazwiska obecnych dygnitarzy.

» Nazwy mediow,
0 wydarzeniu (gazety,
telewizje i stacje radiowe).

» Dla artykutow dostepnych
podanie adreséw URL.

informujace
czasopisma,

online,

» Zeskanowanie i przestanie do Mentora
artykutéw, ktore nie sa dostepne online.

» Jesli jakikolwiek mentor, operator
radiowy, nauczyciel lub uczniowie
udzielali wywiadow w mediach, nalezy
sprawdzic, czy moga by¢
udostepniane ARISS.

= Krotki opis kontaktu ARISS obejmujacy:

one

v Liczbe pytan i odpowiedzi (jak najszybciej
po kontakcie).

v Liczbe uczniow, ktorzy zadawali pytania.

v' Liczba uczniow, rodzicow i nauczycieli na
widowni.

v Imiona i nazwiska dygnitarzy na
widowni.

v Obecne media (stacgje telewizyjne, stacje
radiowe, gazety, czasopisma).

v' Rodzaje specjalnych lekdji, ktore zostaty
wtaczone do programu nauczania.

v Cytaty z wypowiedzi uczniow
i nauczycieli o kontakcie.

Filmy i zdjecia o kontaktach moga byc
wykorzystywane do promowania programu
ARISS. Dlatego powinno sie podpisa¢ formularz,
dzieki czemu w przysztosci agencje beda mogtly
skorzystac z tych materiatéw.

ARISS otrzymuje wsparcie od NASA i innych
agencji kosmicznych na podstawie pozytywnych
ocen  szkolnych  wynikéw  nauczania ich
kontaktdw. Aby ARISS mégt pozwala¢ na
wykonywanie nowych kontaktow ARISS dla
innych szkét, wazne jest innych dostarczenie
wymaganych elementéw jak najszybciej. Wstepne
zdjecia, dzwiek, filmy, media i pisemne
podsumowanie powinny by¢ wystane w ciagu
trzech dni do Mentora oraz na wskazane przez
niego adresy e-mail.

[1] ARISS Activity Report umieszczony jest w lewym menu jako

dokument nr 8 na stronie ARISS Europe / School Contacts.
www.ariss-eu.org/8%20ARISS_Activity Report.pdf

[2] Kazdy student uczestniczacy w Kontakcie, ktérego imie, twarz
lub gtos jest zarejestrowany zobowigzany jest podpisac¢
formularz Talent Authorization and Release. Formularz nalezy
zeskanowac i wysta¢ do Mentora. Formularz jest dostepny na
stronie: http://www ariss-eu.org dokument nr 7 w zakladce
School Contacts.
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Whniosek o szkolny kontakt ARISS

Armand Budzianowski, SP3QFE b

Mentor ARISS Europa

Whniosek o szkolny kontakt ARISS sktada sie
zdwoch czgsci A i B. W czeSci A nalezy
odpowiedzie¢ na wszystkie pytania. Czes¢ B jest
wypetniana tylko w  przypadku tacznosci
bezposredniej. W przypadku wyboru potaczenia
przez telemost sekcja B nie musi by¢ wypetniona
lub mozna ja wykasowa¢ z dokumentu. W polach
Al1-A4 musza by¢ wypetnione pola adresu
prywatnego oraz nie powinny sie powtarza¢ dane
prywatne z zawodowymi. Przez wielomiesieczne
oczekiwanie od ztozenia wniosku na nawigzanie
potaczenia  ludzie moga  zmieni¢  swoje
nastawienie do tego wuydarzenia, dlatego nalezy
tak wypetni¢ wniosek, aby pomimo rezygnacji lub
zmiany numerdw telefonéw maéc doprowadzi¢ do
kontaktu ARISS. Majac to na uwadze im wiecej
danych kontaktowych jest dostepnych tym
tatwiej podzniej nawiaza¢ kontakt z placdwka
wnioskujaca o bycie gospodarzem wydarzenia.

Najlepiej gdy dyrektor szkoty lub placowki
non-profit osobiscie wysyta wypetnione
dokumenty do Menadzera ds. Wyboru Szkét.
W przypadku ARISS Europa tacznosci najczesciej
przeprowadzane sg w jezyku angielskim, czasami
francuskim lub wtoskim nad czym warto sie
zastanowi¢ przy A7. Punkt A9 sugeruje jak
wypetni¢  wniosek edukacyjny, ktory nalezy
zataczy¢ do wniosku. Al13 to daty wprowadzenia

AstroNautilus

czasu letniego. A14 to okresdlenie strefy czasowej
wzgledem czasu UTC.

W  punkcie Al5 podawane sa dane
wspotpracujacego  ze  szkota  klubu
amatorskiego. Szkolny kontakt ARISS zawsze jest
prowadzony przez radioamatorow i sprzet
radioamatorski nawet w przypadku telemostu.
Ztego powodu szkota od samego poczatku
powinna wspotpracowac z radioamatorami, ktorzy

radio-

przyswojg nauczycielom i uczniom wiedze
z zakresu prowadzenia tacznosci radiowych.
Istotne jest wypetnienie dokumentu:

AUTHORIZATION AND USE OF PERSONAL
INFORMATION. Ta strona, jest tez dostepna jako
osobny dokument na stronie ARISS Europa [1]
pod numerem 14. Nalezy dokument uzupetnic,
wydrukowac,. Kazda wpisana osoba powinna
czytelnie  podpisa¢  dokument.

odpowiednich  miejscach  nalezy
pieczatki szkoty lub placowki non-profit.

Ponadto w
przytozyc

Czes¢ B jest wypetniana przez radioamatorow.
Najwiecej probleméw stanowi wypetnienie B6
dlatego sugeruje, aby nie nalezy kierowac sie
tylko gtébwnymi  kierunkami, ale najlepiej
w ramach testu wprowadzi¢ samemu dane
liczcbowe do programu takiego jak HAM Radio
Deluse aby wiedzie¢ jaki liczby podac¢
i zilustrowac ograniczen anteny.

Literatura:

[1] www.ariss-eu.org/schoolcontacts.htm

Andrzej Kotarba

Magazyn popularnonaukowy AstroNautilus

Kazdego roku w kosmos wystrzeliwanych jest
srednio okoto setki obiektow. Wigkszos¢ z nich
pozostaje na orbicie okotoziemskiej i petni role
satelitow telekomunikacyjnych, teledetekcyjnych,
nawigacyjnych... Innym dane jest wyrwac sie

z pola grawitacyjnego Btekitnej Planety
i wyruszyc na spotkanie z planetami,
planetoidami i kometami Uktadu Stonecznego.
Jeszcze  inne goszcza na swoich  poktadach
astronautow, ktérzy w imieniu  ludzkosci
wprowadzaja  nasza  cywilizacie w  jakze

fascynujace - i zarazem niebezpieczne - Srodowisko
przestrzeni kosmicznej.

Ale jak dziatajq satelity? Kto je buduje, kto
wystrzeliwuje? W jaki sposob technologie
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kosmiczne zmieniaja nasze zycie? Jaka jest rola
Polski w eksploracji kosmosu? Dlaczego corocznie
wydaje sie na kosmos dziesigtki miliardow
dolarow? W jaki sposob i ile zarabia si¢ na
kosmosie? Chec¢ odpowiedzi na te pytania (i wiele,
wiele innych!) doprowadzita do powstania
czasopisma AstroNautilus - jedynego w Polsce
magazynu popularnonaukowego o tematyce
astronautycznej [1]. Na jego tamach relacjonujemy
najciekawsze przedsiewziecia zZwiazane
z eksploracja kosmosu: przeszta, obecna i przyszia.

O wielu tematach, ktdre poruszamy, nikt inny
w Polsce nie pisze tak obszernie i tak fachowo, jak
my. AstroNautilus z bliska obserwowat powstanie
PW-Sata, pierwszego polskiego sztucznego satelity
(wystrzelony w roku 2012). Szczegdétowo wyjasniat
historie i zasady funkcjonowania Europejskiej
Agencji Kosmicznej, do ktorej Polska przytaczyta
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sie pod koniec roku 2012, tym samym dajac sobie
szanse realnego branzy kosmicznej.
O swoich obszernie pisali
w AstroNautilusie wspottwadrcy marsjanskiej misji
Fobos-Grunt. Z drugiej strony AstroNautilus sledzi
polskie inicjatywy amatorskie i hobbystyczne
(krotkofalarstwo, balonowe misje
stratosferyczne, satelity studenckie), stanowigce
dla mtodziezy pierwszy krok w  strone
profesjonalnej astronautyki.

rozwoju
instrumentach

rakietnictwo,

Wyroznikiem AstroNautilus jest otwartos¢ na
wspotprace. Poniewaz magazyn uchodzi za
specjalistyczny, oferujemy mozliwos¢ publikagji
tekstbw na o wiele bardziej zaawansowanym

Prezentacje plakatowe

poziomie merytorycznym, niz ma to miejsce
w "ogolnotematycznych" czasopismach popularno-
naukowych. Bez wzgledu na to czy jestes$
weteranem dziennikarstwa naukowego, czy tez
dopiero stawiasz pierwsze kroki na tym polu
tworczosci, tamy AstroNautilus czekajg na Ciebie!

Jesli jestes zainteresowany/zainteresowana
przygotowaniem tekstu, prosimy o kontakt
AstroNautilus nie stosuje szczegOlnie

wyszukanych zasad przygotowania tekstow [2].
Literatura:
[1] wwuw.astronautilus.pl/

[2] www.astronautilus.pl/dlaautorow.pdf

1). Mate ciata w Uktadzie Stonecznym - Pracownia Komet i Meteorow

2). 40 lat Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego w Grudziadzu

3). Asteroid Project Group: “In Orbit with Europa”

4). EarthKAM w I Liceum Ogolnoksztatcacym im. M. Kopernika w Toruniu

5). Sesja EarthKAM - Lato 2012 w Zespole Szkét nr1 w Kole
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